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Resumen:

Los esfuerzos de proteccion de las tortugas marinas en Playa Moin con registros datan de los afios
noventa cuando la Sra. Maria Teresa Koberg realiz6 algunas actividades, luego en la segunda parte
de la década de los afios dos mil la Sra. Vanessa Lizano realiz6 esfuerzos hasta el 2012. En ambas
iniciativas las cantidades de nidadas salvadas nunca superaron las 40 unidades, mientras que los
ejecutores y aliados fueron siempre agredidos y amenazados. Los impactos mayores documentados
desde el 2012 a la fecha es la extraccién de huevos para el consumo y comercio ilegal, la caceria de
hembras anidadoras, especialmente de tortuga verde y carey y los efectos del cambio climéatico sobre
la playa y la especie; la intensidad de dichos saqueos llegd hasta el 100%. Con estos antecedentes
en 2015 se dio inicio al Proyecto de Conservacion de Tortugas Marinas de Playa Moin, como parte
del Programa de Gestion Ambiental (PGA) de la Terminal de Contenedores de Moin (TCM), que ha
implementado por siete afios este programa, en donde se incluye la proteccion nocturna de las
hembras anidadoras y sus huevos, la educacion ambiental en las escuelas locales, la capacitacion y
participacion de socios locales entre otras actividades, aunque en 2021 no se realizaron actividades
educativas. El programa es una de las iniciativas de compensacion establecidas en dicho el PGA.
Este programa a lo largo de cuatro afios fue ejecutado por la Asociacion Centro Cientifico Tropical
y luego por la contratacion de la Asociacion LAST (2018-2021), institucion subcontratada por el
Centro Cientifico Tropical, quien funge como regente ambiental de la TCM. Para maximizar los
alcances de este programa, se contrataron asistentes de investigacion vecinos de las comunidades
de Moin, 9 Millas y 12 Millas, los cuales fueron capacitados para realizar esta labor. Al igual en
todas las temporadas, este proyecto se ha ejecutado mediante una alianza publico — privada entre el
CCT, APM Terminales, LAST y la Fuerza Publica de Limon, quienes cada noche aportaron personal
y equipo movil para efectuar los patrullajes nocturnos. Para la incubacion de los huevos, se
reconstruyo el vivero, el cual se ubica en el Centro Ambiental del CCT, con capacidad para 300
nidadas. Todo el personal técnico y profesional contratado por el programa de conservacion de
tortugas marinas, recibi6 la autorizacion del Area de Conservacion La Amistad Caribe (ACLAC)
mediante resoluciones técnicas previa presentacion de planes de investigacion y manejo del vivero,
asi el ACLAC fue el ente encargado de supervisar y verificar que se cumplieran correctamente con
todas las actividades propuestas y aprobadas. Con breves variaciones las actividades comenzaron
en marzo y terminaron en Octubre cuando tuvimos las ultimas eclosiones. Los resultados de este
esfuerzo se enfocan en dos areas principalmente; la liberacion de cantidades importantes de
neonatos al mar y la liberacion como un mecanismo de educacion publica informal. Para el periodo
de siete afios se lograron liberar 123,371 tortuguitas y logramos alcanzar mas de 10,000 personas
por el programa de educacion ambiental e informacion publica.



Introduccion:

La anidacion de tortugas marinas en el Caribe de Costa Rica ha sido descrita desde la década de
los 50’s, principalmente en Playa Tortuguero (Troéng y Rankin, 2005). Desde antes de esos afios
los seres humanos han utilizado productos y subproductos derivados de estos reptiles,
principalmente para la alimentacion y la confeccion de artefactos (Chacoén, 2002). Sin embargo,
con el crecimiento de la poblacién en Costa Rica, se ha incrementado la presion sobre las tortugas
marinas, desarrolldndose todo un mercando negro en el pais, principalmente con el comercio de
huevos y carne; en la zona caribefa de Costa Rica.

Para reducir estas amenazas y tratar de recuperar las poblaciones de tortugas marinas, se han
implementado una serie de proyectos de manejo y conservacién de tortugas marinas en una gran
parte de las playas del Caribe de Costa Rica. Dentro de estos proyectos se incluye el Proyecto de
Conservacion de Tortugas en Playa Pacuare, el cual ha sido puesto en marcha desde el 2012 por
la Asociacion Latinoamericana de Tortugas Marinas (LAST por sus siglas en inglés), en conjunto
con WIDECAST, La Fundacién La Tortuga Feliz y la Asociacién para el Ambiente de Nuevo
Pacuare y en Moin (Figura N° 1), el proyecto de Conservacion de las Tortugas Marinas de Playa
Moin como una alianza entre APM-Terminals y la Asociacion Centro Cientifico Tropical.
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Figura N° 1: Zona del Proyecto en Playa Moin.

Este ultimo proyecto involucra a parte de la comunidad en las labores de conservacion, ya sea
como asistentes de investigacion o manejo del vivero. Esta comunidad es una zona vulnerable
del pais, dada las pocas oportunidades de trabajo, un nivel bajo de educacion y la inseguridad
gue vive como consecuencia del uso y trafico de estupefacientes. Igualmente, en el frente de
playa, durante los meses de la temporada de anidacion de tortugas marinas ocurre la invasion de



precaristas que se dedican al saqueo de huevos y la caceria de tortugas marinas, por lo que la
presién sobre estos reptiles se incrementa considerablemente.

Dado este escenario, las actividades de conservacién de este proyecto son sumamente
importantes para tratar de proteger y recuperar las cuatro especies que anidan en este sitio:
tortuga carey (Eretmochelys imbricata), tortuga baula (Dermochelys coriacea), tortuga verde
(Chelonia mydas) y tortuga cabezona (Caretta caretta) (Fonseca y Chacén, 2012; Marion y
Chacdn, 2013). La primera especie se encuentra catalogada en Peligro Critico; mientras que la
tortuga verde se clasifica como vulnerable y cabezona en Peligro por la IUCN, dado el grado de
impacto de sus poblaciones a nivel mundial (IUCN, 2014). Anteriormente la tortuga baula
también estaba catalogada como en Peligro Critico, pero la altima revision del Grupo de
Especialistas de Tortugas Marinas de la IUCN, decidi6 clasificarla a la tortuga baula del Caribe
como vulnerable dada la recuperaciéon que se ha observado en la especie, principalmente en
Guyana, Panaméa y Surinam (IUCN, 2014).

La cantidad de nidadas de tortugas baulas registradas durante el 2012 (1,425 nidadas) en Playa Moin
(Figura N° 2) representd una de las cifras mas alta registrada en una playa en el Caribe de Costa Rica,
lo que evidencia para la importancia de este sitio para esta especie. Asimismo, en esta playa
registraron al menos 48 nidadas de tortuga verde y unas pocas de tortuga carey. Lamentablemente
estas hembras de tortuga verde y carey que intentan anidar en Moin, normalmente son cazadas, lo
cual afecta fuertemente a la poblacion de estas especies.
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Figura N° 2: Distribucién del anidamiento de las tortugas marinas en Playa Moin el 2012.

Playa Moin ha demostrado una distribucion temporal de anidamientos normal, lo que corresponde a
intensidades del 35% para Abril y 35% para Mayo, mientras que los deméas meses representan el 30%
restante, una tendencia de distribucién normal y encontrada en las otras playas del Caribe de Costa
Rica. Mientras que la distribucion espacial se concentra hacia el norte de la playa en los alrededores
de 12 millas (Figura N° 3).
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Figura N° 3: Distribucion espacial y temporal del anidamiento en Playa Moin.

Debido a la problematica expuesta anteriormente, la construccion de la Terminal de Contenedores
de Moin (TCM) represento la mejor oportunidad para la conservacion de esta especie, ya que el Plan
de Gestion Ambiental (PGA) contemplo el Programa de Conservacion de Tortugas. Este programa
inicio desde el 2015, con un trabajo conjunto entre el Centro Cientifico Tropical (CCT), APM
Terminalsy la Fuerza Publica, quienes aportaron personal y equipo movil para efectuar los patrullajes
nocturnos. Desde el 2018 el programa fue ejecutado por la Asociacién LAST, organizacion que
cuenta con mas de 14 afios de experiencia en la conservacion de tortugas marinas en el Caribe de
Costa Rica. Entre la temporada 2015 y 2021, se protegieron 2335 nidadas de tortugas marinas, de
tres especies (Figura N° 4 y 5), las cuales produjeron 123,371 neonatos de tres especies, cantidad que
nunca se ha registrado en esta playa.
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Figura N° 4: Numero de nidadas movidas al vivero, para tortuga baula.

En playa Moin también anidan otras dos especies de tortugas marinas (verde y carey) y muy
posiblemente una tercera como es la caguana, aunque no hay registros de ellas en la Gltima década.
La Carey y la Verde son sometidas a alta depredacion humana, pues no sélo sus huevos sino también
su carne y en el caso del Carey su caparazon son utilizados. Los nimeros en Moin no superan las
10 nidadas por temporada que se pueden salvar. Para 2021, ain con el tema de la pandemia se
recibié una nidada de tortuga verde y siete de tortuga carey
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Figura N° 5: Anidamiento de Carey y Verde, asi como su tendencia temporal para el periodo de
2015-2021.

Dos valores se monitorean en la recuperacion de una playa de anidamiento y representan el éxito en
la conservacion de las especies. Esos son el éxito de eclosion y mayormente el éxito de emergencia
que representa el porcentage de neonatos que logran salir del nido y alcanzan la playa para reclutarse
en la poblacién. En playa Moin, el éxito de emergencia es del orden del 81,22% para el 2021. Es
importante documentar que en estado natural la baula ha registrados éxitos de emergencia del 22%
en el Parque Nacional Tortuguero, mientras que el minimo promedio de éxito de emergencia en el
vivero de Moin rondo el 40%.
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Figura N° 6: Tendencia del éxito de emergencia para el vivero en Playa Moin.

Finalmente, es muy importante darle valor a los aspectos regionales de las actividades que se generan
en Playa Moin, pues estas tortugas baula, después de su anidamiento inician un proceso migratorio
hacia el norte de América y el Atléantico, regresando nuevamente en 2-3 afios. Los atributos del ciclo
de vida de esta especie se ven afectados por las acciones que por 6 afios se han llevado a cabo en
Moin.

Las tortugas baula tienen una distribucién circumglobal, con sitios de anidacion en playas arenosas
tropicales, tal como Moin y sus alcances migratorios y de forrajeo llegan hasta las latitudes
templadas y sub-polares. Sin embargo, Wallace et al. (2010) definieron las Unidades de Manejo
Regional (RMUs, por sus siglas en inglés) para todas las especies de tortugas marinas que son
funcionalmente equivalentes a las subpoblaciones de la UICN, proporcionado asi, la unidad
demogréfica apropiada para las evaluaciones de la Lista Roja. Existen siete RMUs para la tortuga
baula (de ahora en adelante subpoblaciones): Océano Atlantico Noroccidental, Océano Atlantico
Sureste, Océano Atlantico Suroeste, Océano Indico Noreste, Océano Indico Suroeste, Océano
Pacifico Oriental, y Océano Pacifico Occidental (Figura N° 8).
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Figura 7: Distribucion del RMU del Atlantico Noroccidental (Wallace et al. 2010).

La unidad de manejo regional (RMU) o subpoblacién de la tortuga baula (Dermochelys coriacea)
del Atlantico noroeste (NWA) se extiende a lo largo del Océano Atlantico norte, desde las areas de
anidacion en la region del Gran Caribe hasta las areas de alimentacion que se extienden desde el
Ecuador hacia el norte hasta las latitudes templadas (TEWG 2007, Wallace et al. 2010; Eckert et al.
2012).

Su anidamiento es practicamente disperso con el 92% de todas las playas de anidacion conocidas
albergando anidamientos relativamente pequefios (<100 nidadas por afio, el equivalente a <20
hembras reproductoras) (Dow et al. 2007, Dow Piniak y Eckert 2011). Eckert y Eckert (2019)
actualizaron la informacién del anidamiento en la zona del Gran Caribe con un registro de 467 sitios
que se extiende desde la Peninsula de la Florida hasta el norte de Brasil, y desde el Golfo de México
y la costa centroamericana a las Antillas (Figura N° 10). Playa Moin esta registrada en este inventario
de playas con una categoria del segundo nivel con 500-1000 anidaciones /afio.
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Figura N° 8: Distribucion del anidamiento de D. coriacea en el Atlantico Noroccidental (fuente:
Eckert y Eckert 2019).

Las evaluaciones del estado de la tortuga tortuga baula para el Atlantico noroccidental de la década
pasada concluyeron que esta unidad de manejo era abundante con una tendencia estable e incluso
creciente, con excepciones encontradas en Costa Rica que ya mostraba un descenso poblacional
(Troeng, Chacén y Dick 2004; TEWG 2007; Tiwari et al. 2013).

TWEG (2007) recopilé datos sobre varios parametros demograficos y métricas de abundancia, para
estimar el tamafio y la tendencia de la poblacion adulta y concluy6 que entre 28.000 y 46.000 nidos
y entre 4.800 y 11.000 hembras anidadoras para 2004-2005, y las tendencias crecientes en toda la
region (TEWG 2007).

De manera tal que las tortugas baulas ofrecen la historia mas preocupante, habiendo parecido estar
recuperandose (TEWG 2007) hasta que las recientes observaciones de campo de las tendencias en
declive llevaron a una evaluacién regional cuantitativa. "Las tendencias ponderadas por abundancia
fueron negativas en todos los escenarios temporales y se volvieron méas negativas a medida que la
serie temporal se acortaba". Lo mas sorprendente es la disminucion de aproximadamente 99% en
Awala-Yalimapo, Guayana Francesa (una vez clasificada entre las colonias de tortugas baula méas
grandes del mundo) dentro de la generacién mas reciente de tortugas baula (Grupo de Trabajo de
Tortugas Baulas del Atlantico Noroeste 2018).



Segun el Grupo de Trabajo de Tortuga Baula del Atlantico Noroeste (2018), las tendencias regionales
en los conteos anuales de nidos de tortuga baula (D. coriacea) han disminuido significativamente a
nivel de sitio y escalas regionales, durante periodos de tiempo a largo plazo (1990-2017) y los méas
recientes (2008-2017), con descensos superiores al 90% en Awala-Yalimapo (Guayana Francesa) y
en Surinam desde la década de 1990. Solo quedan seis colonias con mas de 1000 rastros por afio,
estas se agrupan en las latitudes meridionales (Guayana Francesa, Panama, Trinidad). Doce sitios
que informan de 500 a 1000 rastros por afio estin mas ampliamente distribuidos en Colombia, Costa
Rica (Moin), Republica Dominicana, Guayana Francesa, Grenada, Panama, Puerto Rico, Surinam,
Trinidad y los Estados Unidos (Florida). El 63% de todas las playas de anidacion conocidas albergan
colonias muy pequerias, menos de 25 rastros por afio; el 12% tiene abundancias de rastros que es
desconocida (Eckert y Eckert 2019).

Estado de Conservacion y Amenazas

La conservacion de las tortugas baula del Atlantico Noroccidental es complicada por la amplia
distribucion espacial de la especie, que abarca gran parte de la cuenca Atlantica, incluidos los habitats
terrestres, costeros y pelagicos a lo largo de varias etapas de vida, y cruza numerosas fronteras
politicas. Como resultado, es necesario que se promulguen medidas de manejo efectivas en maltiples
niveles, desde lo internacional a lo local, e incorporar la reduccién de la captura incidental de la
pesca, la proteccion del habitat de anidacion, la proteccidn del habitat en el agua y la reduccién de la
captura intencional. Estas amenazas a nivel local son complicadas de manejar especialmente por ser
actos penados y perseguidos por el aparato legal de Costa Rica, la totalidad de las acciones en campo
requieren de la presencia de las autoridades del gobierno, pues la gestién de la proteccién es un
atributo exclusivo de las autoridades del poder ejecutivo.

El TEWG (2007) reconocio que las mayores amenazas a la especie en el Atlantico Noroccidental
estan en dos niveles, el primero y directo a su sobrevivencia con la extraccion de huevos para
consumo o comercio, la caceria dirigida legal o ilegal, la depredacidn por especies introducidas y la
pérdida de habitat de anidamiento sea por el desarrollo costero o por efectos del cambio climatico.
La segunda categoria se localiza en sus habitats de interanidamiento y migracién tal como la pesca
dirigida, la pesca incidental y el impacto con embarcaciones. Al mismo tiempo Dow et al. (2007)
establecieron que en la playa las mayores amenazas era la erosion, la pérdida de nidadas por factores
abidticos, la luz artificial, la colecta de huevos; mientras que en el agua la contaminacion, la captura
incidental, el enmallamiento y la caceria.

Oravetz (2000) indic6 que las mayores fuentes de mortalidad de las tortugas marinas por artes de
pesca alrededor del mundo son: las artes de arrastre, los palangres pelagicos y de fondo, las redes
agalleras y de trampa, el enredado de cabos de las boyas y de las trampas, asi como sedales y anzuelos
de la pesca comercial y deportiva. Las causas directas e indirectas de la mortalidad estan enlistadas
en Boulon (2000), Gibson y Smith (2000), Mortimer (2000), Witherington (2000), asi como algunas
propuestas de reduccion de amenazas presentadas por Marcovaldi y Thomé (2000).

Basado en los analisis expuestos anteriormente y en especial al trabajo del Grupo de Trabajo de
Tortuga Baula del Atlantico Noroeste (2018), se concluye que las tendencias regionales en los
conteos anuales de nidos de tortuga baula (D. coriacea) han disminuido significativamente a nivel
de sitio y escalas regionales, durante periodos de tiempo a largo plazo (1990-2017) y los mas
recientes (2008-2017), con descensos superiores al 90% en Awala-Yalimapo (Guayana Francesa) y
en Surinam desde la década de 1990 (Figura N° 11).
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Figura N° 9: Tendencias a nivel regional (cambio medio geométrico anual en el conteo de nidos) para
(A) 1990-2017 y (B) 2008-2017 (no se muestran los resultados del escenario intermedio). La linea
es la tendencia media anual geométrica (ponderada por la abundancia relativa a nivel del sitio) y el
area sombreada es 95% de intervalos creibles. Flechas azules hacia arriba = tendencias positivas,
flechas amarillas hacia abajo = tendencias negativas; flechas grandes = tendencias "significativas™;
flechas pequefias= Tendencias "no significativas" (Fuente: Grupo de Trabajo de Tortuga Baula del
Atlantico Noroeste (2018).



Si el mayor valor del programa en Playa Moin es contribuir al reclutamiento de nuevas
tortuguitas baulas a la poblacién del Caribe, las acciones aca deberia de mantenerse por varias
décadas, pues ese es el tiempo necesario para que una tortuguita liberada en la playa hoy,
regrese en 25-30 afios como una hembra adulta. El analisis de tendencia anotado arriba es una
alerta importante de nuestro rol local, regional y global en la conservacion de dicha especie.

Areas Criticas en su ciclo de vida:

Sin duda alguna, las etapas criticas del ciclo de vida de esta especie estdn ligadas a espacios
particulares en el Atlantico y Caribe; estas fases incluyen la alimentacion, la migracion, la
reproduccion y el anidamiento. Varios estudios como los de TEWG (2007), Dutton et al. (2013),
Stewart et al. (2016), Grupo de Trabajo de Tortuga Baula del Atlantico Noroeste (2018) y Eckert y
Eckert (2019); han recopilado informacion critica que permite establecer una caracterizacion de las
areas criticas para la baula del Atlantico Noroccidental:

1. Zonas de anidamiento: Extendidas en el Caribe continental desde el sur de Nicaragua
pasando por la costa de Costa Rica, Panama y el Golfo de Uraba en Colombia. La costa norte
de Venezuela, las playas de Trinidad y Tobago, asi como varias de las Antillas menores y
mayores (especialmente Puerto Rico y Republica Dominicana). También se incluye la costa
Atlantica de la peninsula de la Florida (Figura N° 10)

Anidamiento

Figura N° 10: Zonas principales de anidamiento de tortuga baula en el Atlantico occidental.



2. Zonas de alimentacion; incluye las aguas internas del Golfo de México frente a la Florida y
Luisiana. Ademas toda la costa este de los EEUU, asi como las aguas de la costa Este de
Canada (Figura N° 11)

Alimentacion

Figura N° 11: Principales zonas de alimentacion de la tortuga baula en el Atlantico occidental.

3. Zonas de migracion; dos corredores migratorios de doble via quedan claros (anexos 1-3),
que son las aguas externas al Caribe desde la region este de Canada hacia la costa norte de
Suramérica (Trinidad y Tobago, las Guyanas, Surinam, Venezuela), asi como las aguas frente
a Venezuela y Colombia en direccion al istmo Centroamericano. Este mismo corredor
funciona de regreso en la postanidacion (Figura N° 12). Un segundo corredor va de las aguas
caribefias frente a Centroamérica, pasando por el estrecho de Yucatan hasta la parte interna
del Golfo de México, lo que coincide con un sitio de alimentacion en este Golfo.
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Figura N° 12: Principales zonas de migracion para anidamiento y post-anidamiento de la tortuga
baula en el Atlantico occidental.

Soluciones de Conservacion

Ante la situacion critica de la baula, los esfuerzos nacionales y regionales se podran ver
fortalecidos al trabajar en conjunto con los paises parte y las organizaciones nacionales e
internacionales involucradas en su conservacion.

Varios esfuerzos nacionales y regionales desde hace décadas han denotado las areas criticas donde
deben enfocarse recursos y esfuerzos para cambiar la tendencia poblacional encontrada. Esta tarea
ya ha identificado varias acciones viables que se pueden tomar en playas de anidacién, en areas
marinas claves, y en la politica/gobernanza para atender amenazas y promover su recuperacion.
En particular, el Plan de Accidn se esta desarrollando a partir de tres metas:

1) Proteger las playas de anidacion y aumentar la produccién de crias

2) Reducir la mortalidad causada por la captura incidental en pesquerias

3) Utilizar instrumentos politicos internacionales para influir en la conservacion regional en
especial de &reas criticas donde suceden procesos vitales del ciclo de vida tal como
corredores migratorios, zonas de alimentacion, zonas de agregacion interanidatoria y zonas
de anidamiento; asi como buscar la integracion de paises clave para esta especie tales como
algunas naciones del Caribe (e.g. Trinidad, Grenada, etc) y Canada.
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Anexos: Mapas con rutas de migracion basadas en seguimiento satelital de zonas de alimentacion
a zonas de anidamiento y viceversa. (TEWG 2007).
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