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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El siguiente informe presenta los resultados de las actividades de la temporada de
anidacion en playa Buena Vista, Samara en el Pacifico Norte de Costa Rica, con
datos colectados tanto de anidacion como de eclosion de las nidadas durante la
temporada 2020-2021, que comprende los meses de anidacidn de junio a diciembre,
finalizando en febrero del 2021, mes de las tltimas eclosiones de neonatos de nidos
sembrados en el vivero experimental. Esta labor fue realizada por el equipo de
investigacion de la Asociacion de Voluntarios para el servicio en Areas Protegidas
(ASVO). La labor de conservacién y proteccion de la anidacion de tortugas marinas
en playa Buena Vista se viene realizando ininterrumpidamente desde el afio 2005
por parte de ASVO.

Como parte de la metodologia se consideraron cinco indicadores: area fisica
disponible como sitio de anidamiento, numero de hembras anidadoras, nimero de

nidos por especie, porcentaje de eclosion de nidadas en playa.

Para esta temporada se presentd la emergencia sanitaria por COVID-19, lo cual
vino a repercutir en una menor vigilancia en playa y ademas en poca colaboracién
por parte de voluntarios tanto nacionales como extranjeros, o que hizo que se
realizaran menos patrullajes en playa y por ende se recolecté menos informacion
de la anidada de tortugas marinas, que es normal en playa Buena Vista, por lo tanto
en este informe no se realiza una comparacion con otras temporadas, dado que es

alto el sesgo en los datos recopilados.

El monitoreo realizado permitié el avistamiento de 176 sefiales de actividad, de las
cuales 147 resultaron en nidos que se incubaron en el vivero, logrando rescatar
11.797 huevos, que al final fueron liberados al mar 9573 neonatos, para una
efectividad del 81% de eclosion de los huevos. Sigue prevaleciendo la tortuga
Lepidochelys olivacea (Lora) como el principal objeto de conservacion (OdC) que

anida en playa Buena Vista, principalmente entre los meses de setiembre y octubre.
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OBJETIVOS

El objetivo general de este estudio es la conservacion e investigacion de las
poblaciones de tortugas marinas que anidan en playa Buena Vista, Samara, Costa

Rica.

Entre los objetivos especificos estan:

a) Implementar acciones de monitoreo de playa para el objeto de conservacion
priorizado (tortugas marinas) en playa Buena Vista.
b) Evaluar el avistamiento, la fertilidad y el porcentaje de eclosién de las

poblaciones de tortugas marinas que anidan en playa Buena Vista.

DURACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

La duracion del proyecto de investigacion, asi como la recoleccion de datos se dio
a partir del dia primero de junio del afio 2019, hasta el dia treinta de enero del 2021,
bajo la resolucién N° ACT-OR-DR-049-20.
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MATERIALES Y METODOS

El area de estudio del proyecto incluye playa Buena Vista, lo cual se encuentra a
3.5 Km al norte de Samara, Peninsula de Nicoya, Costa Rica (9° 52'N; 85° 32" y 9°
52 N’; 85° 34’ O), entre las desembocaduras del rio Buena Vista y el Estero Ciego.
Administrativamente, se encuentra bajo la tutela del Area de Conservacion
Tempisque (ACT); politicamente pertenece al cantdon de Nicoya en la provincia de

Guanacaste (Figura 1).
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Figura 1: Ubicacién de playa Buena Vista (Mapa elaborado por Greivin Fallas, con
datos de Altas 2008, proyeccion CRTMO05).

La ubicacion del vivero para los nidos de tortugas marinas esta localizado en la parte

central entre los mojones 8y 7 (figura 3) establecidos para los recorridos en la playa.
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Figura 2: Vivero de tortugas marinas de playa Buena Vista, para la temporada 2020-
2021.

En la Figura 3, se aprecia la ubicacién del vivero, en playa Buenavista, la cual sigue
siendo una playa solitaria con poca visitacion y desarrollo turistico y urbanistico, con
mucha vegetacion que favorece el poco impacto humano para el desove de las

tortugas marinas.

Figura 3: Imagen topografica que muestra el punto de ubicacion del vivero de

tortugas marinas en la playa Buena Vista.
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La metodologia empleada se basé en el cumplimiento de cinco indicadores, los
cuales se describen en el siguiente disefio l6gico y posteriormente se explica cada

indicador con detalle.

Objeto de

. Categoria
conservacion

Tamano

Playa de anidacion
Tortugas marinas

Composicion

Indicador

Area fisica disponible
como sitio de
anidamiento

Numero de hembras
anidaderas

Numero de nidos por
especie

Porcentaje de

eclosion de nidadas [opmee]

en playa

Temperatura de

anidamiento

Area Fisica Disponible como sitio de Anidamiento

incubacion para el [

1 Kilometro de playa
para el monitoreo

Avistamientos en
playa, marcaje de
tortugas

Nidos relocalizados
en vivero y en playa

Promedio de 40 a 50
dias para la eclosion,

Colocacién de
dispositivo en el
vivero

Objeto de conservacion: Playa de anidacion de tortuga marina

Categoria: Tamafio

Indicadores a medir: Area fisica disponible como sitio de anidamiento

Metodologia

tortuga logré anidar.

El tamafio de playa a monitoreada en playa Buena Vista
tiene una extension de 1,8 km. La playa se dividi6 en
mojones instalados cada 100 metros a lo largo de la playa,
los cuales sirvieron de punto de referencia para describir el
area fisica de la playa como sitio de anidamiento. La zona
vertical de la playa como sitio de anidamiento se analiz6 por
tres zonas de puesta — la berma con vegetacion, el borde o
la berma arenosa, y la zona abierta — y solo se registroé si la
Las tortugas marinas se registraron
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segun su avistamiento y su ubicacion en la playa por mojon
(Figura 4).

En el area fisica disponible, también se ubica el vivero
experimental, el cual esta ubicado en un punto estratégico
para facilitar el transporte de los huevos recolectados en
playa lo mas pronto posible y colocarlos en el nido.

Se utilizaron las siguientes herramientas y equipo:
Luz infrarroja, ropa oscura o camuflada, hojas de campo,
lapices y tajador.

Los datos registrados fueron:
e Marea — donde se encuentra la marea — alta, medio
subiendo, baja, 0 medio bajando.
e Horas: es la hora en que se encuentra la actividad
de tortuga marina.

o Encuentro: es la hora en que se encuentra
la actividad, sin importar el estado en que se
encontré el mismo.

e Hora — de encontrar de la tortuga.

e Mojén — sector demarcado de la playa donde se
encuentra avistamiento de tortuga marina.

e Zona de Puesta: corresponde a la zona vertical de
la playa donde la tortuga deposita los huevos.

o Veg: la zona con vegetacion, es decir la zona
plana del limite de la playa donde se encuentran
plantas y arbustos.

o Berma: la zona arenosa, es decir a la planicie
gue estd inmediatamente después del limite
con la vegetacion y hasta el dltimo punto de la
marea alta.

o Abierta: la zona inter mareal a partir del limite
con el borde y hasta el mar.

Verificadores

Mojones marcados en el sector de la playa.
Mapa de la zona de avistamientos por mojones.
Hoja de campo. (Anexo 1)

Rango de Variacion
permisible

Segun el area total de la playa de anidaciéon se estima la
efectividad del &rea disponible con la siguiente escala:

10% de area disponible = muy bajo
30% de &rea disponible = bajo

60% de area disponible = medio

80% de &rea disponible = bueno

100 % de éarea disponible = muy bueno
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Simbologia
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Figura 4: Area disponible como sitio de anidamiento y monitoreo en playa Buena Vista
(mapa elaborado por Greivin Fallas).
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Numero de Hembras Anidadoras

Objeto de conservacion: Playa de anidacion de tortuga marina

Categoria: Tamafo

Indicadores a medir: NiUmero de hembras anidadoras

Metodologia

Para determinar el nimero de hembras que anidan en el
sector demarcado para playa Buena Vista, se planificaron
recorridos nocturnos en la playa, comprendidos entre 18
horas a las 05 horas del dia siguiente.

Para llevar a cabo el registro de las hembras que anidan en
playa se establecio el siguiente procedimiento:

Por medio de dos posibles tipos de sefiales de actividad de
tortugas marinas, negativas y positivas. Las negativas
consisten en el hallazgo de un rastro de tortuga, pero sin que
se encuentre el espécimen, se debe registrar en la hoja de
campo (Anexo 1) y tratar de encontrar los huevos, de no ser
asi se anoto todo lo concerniente a la actividad, dejando en
blanco los espacios que no aplica. En caso que encontraron
los huevos, se haradn las anotaciones del caso en el
formulario de campo y si existe algun peligro asociado,
deben ser sacados de la arena, y con extremo cuidado y se
trasladaron al vivero, previa anotacion de todos los datos en
la hoja de campo.

En las sefales positivas, que es cuando se encuentra
fisicamente a la tortuga desovando en playa o ingresando a
la playa a desovar, es decir, en el proceso de pre 0 pos
ovoposicion, en este caso se hace la anotacion en la hoja de
campo.

En las sefales positivas, se llevd a cabo el marcaje de la
tortuga, cuando este sea posible, que se da durante el
proceso de ovoposicion; antes de realizarlo, se reviso si la
tortuga tiene alguna evidencia de marcas viejas, luego se
debe llevar a cabo la limpieza de la segunda escama de
cada aleta delantera, donde se colocaron las marcas
(Balazs, 1982). El marcaje se realiz6 separadamente en
cada aleta, y la anotacion, igualmente debe estar separada,
para lo que corresponda a la aleta izquierda, y a la aleta
derecha. La marca con la denominacion menor debe ser
colocada en la aleta izquierda y la marca con la
denominacion mayor en la aleta derecha.

Para realizar esta labor se registraron los siguientes
aspectos en la hoja de campo propuesta por ASVO:

10
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e Horas: es la hora en que se encontraron la actividad de
tortuga marina.

o Encuentro: es la hora en que se encontraron la
actividad, sin importar el estado en que se
encuentre el mismo.

o In Puesta: es la hora de inicio de puesta, cuando
la tortuga inicia a ovopositar (este dato puede que
no se anote debido a que al momento de encontrar
la actividad la tortuga ha iniciado el proceso de
ovoposicion).

o Fin Puesta: en este se anota la hora en que la
tortuga finaliza el proceso de ovoposicién. (este
dato puede que no se anote debido a que al
momento de encontrar la actividad la tortuga ya
concluyé el proceso de ovoposicion.)

e FEtapa: corresponde la actividad que estuvo realizando
la tortuga en el momento en que se la encontr6 Se
registra segun el numero de etapa del proceso que le
corresponde (como descrito abajo.)

e Especie: si se pudo identificar, si no se indica como no
indicado — N/I

e Anidé: corresponde al hallazgo de una nidada. Se indica
como Si, No, o N/S

e Datos biométricos: se registra los datos biométricos de
la tortuga de la siguiente manera segun la UICN (2000):

o Ancho del caparazén (ACC): midiendo el punto
mas amplio del caparazén del costado izquierdo al
costado derecho del plano sagital, utilizando una
cinta métrica flexible.

o Medidas del largo curvo del caparazén nucal-
supracaudal (LCC): medida que va desde el punto
medio anterior (escudo nucal) al extremo posterior
de los escudos supracaudales.

(A) (B)

Fuente: Chacon, 2007
Figura 5: Datos biométricos de la tortuga marina. (A)
Largo Curvo de caparazon. (B) Ancho Curvo Caparazon.

e Marcaje: corresponde a los detalles del marcaje, que
se anotan por cada aleta separadamente. Para cada

11
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una de los siguientes datos que se registran (las
siguientes vifietas,) se anota dos veces, una vez para
cada la aleta izquierda, y otro para la aleta derecha.
= Si: corresponde a la presencia de una marca
gue fue colocada en un evento anterior.
= No: corresponde a la ausencia de marca.
= # : corresponde al espacio en el que se debe
anotar el nimero de la placa, sea que ya la porte
0 que se le aplique en ese momento.
= Cicatriz: corresponde a si la tortuga tiene una
cicatriz potencialmente causada por una marca.
= Desgarre: corresponde a una cicatriz que deja la
laca cuando se engancha de algo y al tirar la
tortuga desgarra la piel.
= Hueco: corresponde a una cicatriz que al ser mal
colocada esta se abre dejando un hueco en la
zona donde estuvo colocada.
= No presenta: corresponde a la no presencia de
cicatriz.

El equipo utilizado para dichos recorridos fue:
e utilizando luz infrarroja
e ropa oscura o camuflada
¢ Mochila de campo (con formularios, guantes, bolsas,
lapiz)
e equipo de marcacién de tortugas.

Verificadores

Numero de marcas colocadas.
Avistamientos registrados como positivos y negativos.

Rango de Variacion
permisible

Se usara un promedio de hembras anidadoras en el area
disponible, se debe tener como minimo el registro de dos
temporadas para hacer una valoracion en porcentajes.

Por lo que la escala a utilizar para el indicador es la
siguiente:

Muy malo = 0-20%
Malo = 21-49%

Medio = 50-60%
Bueno = 61-74%

Muy bueno = 75-100%

12
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Numero de Nidos por Especie

Objeto de conservacion: Playa de anidacion de tortuga marina

Categoria: Tamafo

Indicadores a medir: Nimero de nidos por especie

Metodologia

Se hizo la reubicacion de nidos al vivero en los casos en que
se encuentren en peligro de ser depredados, destruidos,
compactados, robados u otras acciones o condiciones que se
consideren inseguras para el nido.

Para determinar el nUmero de nidos por temporada, se utilizé
el vivero experimental de tipo cerrado, el cual esta ubicado
en el area disponible detallada anteriormente.

El procedimiento se hizo de la siguiente manera:

Al encontrar el nido de tortuga que esta ovopositando se
recogieron los huevos para ser trasladados al vivero lo mas
pronto posible. Para trasladar los huevos se emplearon
bolsas de plastico oxobiodegradable, en el vivero se hizo el
nido similar al que hace la tortuga dependiendo de la especie,
se contaron los huevos y posterior se cierra el nido y hacer
las anotaciones en la hoja de campo (Anexo 1).

En caso que el nido no pueda ser trasladado el vivero se hizo
una reubicacion in situ, se contaron y se reubicaron por medio
de triangulacién en un sector de la playa seguro.

Se utilizaron las siguientes herramientas y equipo:
Bolsas plasticas virgenes, guantes de latex

Los registros que se registraron son:
e Destino: corresponde a la ubicacion del nido.
o V: corresponde a las nidadas que van al Vivero
o R: corresponde a las nidadas que se Relocalizan
en playa.
o N: corresponde a los nidos que se dejan en el lugar
donde los deposité la tortuga, es decir al Natural.

e Total de Huevos: corresponde a la cantidad total de los
huevos depositados por la tortuga. En caso de que un
huevo se rompa, incluirlo en el total de huevos, y anotar
la observacién en la parte destinada para observaciones
en la ficha de campo.

e Horade Siembra:; en esta casilla se anota la hora en

gue los huevos son relocalizados en un sitio del vivero o
en otro diferente al que la tortuga los dejé inicialmente.
(este dato puede que no se anote debido la actividad no
genere ovoposicion, o que esta no sea encontrada.)

13
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Verificadores

Hoja de campo para el recorrido en playa.
Graficas de tendencia de la temporada.

Rango de Variacion
permisible

Se us6 un promedio de hembras anidadoras en el area de
anidamiento escogida, se debe tener como minimo el registro
de dos temporadas para hacer una valoracién en
porcentajes.

Por lo que la escala a utilizar para el indicador es la siguiente:

Muy malo = 0-20%
Malo = 21-49%

Medio = 50-60%
Bueno = 61-74%

Muy bueno = 75-100%

Porcentaje de Eclosiéon de Nidadas en Playa

Objeto de conservacion: Playa de anidacion de tortuga marina

Categoria: Tamafo

Indicadores a medir: Porcentaje de eclosion de nidadas en playa

Metodologia

Para determinar el porcentaje de eclosion, se empled la
técnica del vivero experimental, ya que se obtiene un mayor
control y vigilancia de los nidos.

Para asegurarnos el éxito de la eclosién de los neonatos se
estableci6 el siguiente procedimiento:

e Luego del traslado de los huevos, se debe hacer la
camara de incubacion para la nidada correspondiente en
el vivero. Esta camara debe de tener una profundidad
estandar de 45 cm para tortuga Lora, de 70 cm para
Baula, 55 cm para tortuga Verde o Carey. El ancho de la
recamara debe ser suficiente para que los huevos queden
dentro de la misma. El ancho de la boca de la camara de
incubaciéon debe ser el menor posible, para evitar
contaminacion en los huevos.

e Luego de terminar la construcciébn de la camara de
incubacién se procederd a colocar los huevos de la
nidada en la parte interna de la cAmara, la colocacion de
cada huevo se debe hacer de forma individual,
contabilizado y anotado en la hoja de campo.

14
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e Por Ultimo se cierra la cAmara de incubacién y se coloca
en la parte superior una canasta con malla mosquitero, la
cual se sujeta con cinta topografica en la que se anotara
el codigo de nido, cantidad de huevos incubados, la fecha
de siembra, la fecha de remocién de la arena (36 dias) y
la fecha posible de nacimiento (45 dias).

Cuando el nido eclosiona, los neonatos se colocaron en una
tina o balde de plastico que fue utilizado exclusivamente para
este proposito. En el fondo de esta tina se colocé una capa
de arena humeda y en caso de que los neonatos nazcan en
horas de sol, esta debera taparse con una tela oscura en la
parte superior para evitar la entrada de luz y esperar hasta
gue baje el sol y ser liberadas. En este proceso siempre se
utilizara luz roja.

Cuando se van colocando en la canasta para la liberacion se
contaron y anotaron en la hoja de campo los datos
requeridos. También se tomé nota de la especie en caso que
no se pudo identificar en el momento de encontrar el nido.

Para llevar a cabo la fertilidad de las nidadas, se lleva a cabo
por medio del proceso de exhumaciéon en nidos del vivero, el
cual consiste en abrir el nido tres dias después de la primera
emergencia de neonatos. El objetivo es evaluar la cantidad
de huevos que eclosionaron y los que no lo hicieron, ademas
de determinar si quedaron neonatos vivos que no pudieron
emerger.

El Procedimiento de exhumacion se realizé de la siguiente
manera:

Se abre el nido y con cuidado se va sacando la arena, una
vez que se localicen cascaras de huevo, huevos enteros y
neonatos vivos 0 muertos se van contando la cantidad de
cada uno.

Se utilizaron las siguientes herramientas y equipo:

Guantes de latex, marcador permanente, cinta topogréfica,
canastas redondas de cedazo, malla mosquitero, baldes
plasticos.

Los datos que se registraron fueron:

e Numero de Nido: corresponde al nUmero de nido en la
temporada, este nimero es asignado en la mafiana
siguiente, cuando se escriben las bitcoras.

e Cobdigo: corresponde al codigo alfa numérico que se
asigna al cuadrante del vivero donde es depositado el

15
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nido. Se debe anotar en el momento en que se deposita

el nido en el vivero.

e Responsable del vivero: corresponde a la persona
quien estuvo en cargo del vivero y de la siembre del nido.

e Datos de Vivero: corresponde a los datos de eclosion del
nido.

o 1°, 2° vy 3° Emergencias: corresponde a los detalles
del primera, segunda, y tercera emergencia de
neonatos de la nidada. Si todos emergen juntos en la
primera emergencia, 0 en los primeros dos, se dejan
las otras emergencias en blanco. Si faltan emerger
neonatos después de la tercera emergencia, se
anota esos datos en la casilla de observaciones.
Para cada emergencia, se registran los siguientes
datos.

= Responsable: corresponde a la persona
encargada de cuidar el vivero y que hizo el
registro de los datos

= Fechay Hora de la primera emergencia

= # Vivos: corresponde al nimero de neonatos
que lograron salir del nido que se encuentran
Vivos.

= # Muertos: corresponde al numero de
neonatos que lograron a salir del nido pero
fallecieron antes de su liberacion.

e Exhumacion: corresponde a los datos de la exhumacion
del nido.

o Responsable: corresponde a la persona quien
estuvo en cargo de la exhumacion.

o Fecha: es la fecha en que se sac6 todo el material
biol6gico del nido.

o Hora: la hora en que se saca todo el material
biolégico del nido.

e Neonatos Emergiendo vivo: son todos los neonatos que
se encuentran entre la recamara y la boca del nido a la
hora de la exhumacion y que adn estan vivos.

e Neonatos Emergiendo muerto: son todos los neonatos
gue se encuentran entre la recamara y la boca del nido a
la hora de la exhumacién y que perecieron en el proceso.

e Neonatos dentro del nido vivo: son todos los neonatos
gue se encuentran en la camara del nido a la hora de la
exhumacion y que adn estan vivos.

e Neonatos dentro del nido muerto: neonatos que se
encuentran en la camara del nido a la hora de la
exhumacion y que perecieron.

e Especie: corresponde a la tortuga que se esta
trabajando, esta puede ser, L.0o. que se refiere a
Lepidochelys olivacea, C.m. Chelonia mydas, E.i.
Eretmochelys imbricata, y D.c. Demochelys coriacea.
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e Dias deincubacién: Rango de dias comprendidos entre
la fecha de siembra y la fecha de la primera emergencia.

e Huevos depredados: son todos los huevos que se
encuentren dentro del nido con indicios de haber sido
depredados (con huecos por lo general).

e Huevos con hormigas: son los huevos que a la hora de
la exhumacién se encuentran siendo devorados por
hormigas.

e Huevos con hongos: son todos los huevos que
presentan hongos a la hora de la exhumacion.

e Sin desarrollo aparente: son los huevos que al abrirlos
no presentan indicios de haber iniciado el proceso
embrionario.

e Con desarrollo aparente: son los huevos que muestran
indicios de haber iniciado el proceso embrionario, pero
gue es apenas el inicio, por ejemplo un pequefio punto
COMO un 0jo 0 una venita de sangre.

e Batidos: son todos los huevos que al abrirse no se puede
distinguir la yema de la clara pues estan mezclados.

e Estadia embrionarial. corresponde a los embriones que
tenga menos del 25% del espacio del huevo ocupado.

e Estadia embrionaria Il. Menos del 50% del espacio del
huevo ocupado.

e Estadia embrionaria lll. Menos del 75% del espacio del
huevo ocupado.

e Estadia embrionaria IV. Embridon que ocupa menos o el
100% del espacio del huevo.

Verificadores

Hoja de campo para el recorrido en playa.
Gréficas de tendencia de la temporada.

Rango de Variacién
permisible

La escala a utilizar para el indicador es la siguiente:

Muy malo = 0-20%
Malo = 21-49%

Medio = 50-60%
Bueno = 61-74%

Muy bueno = 75-100%
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Temperatura de incubacion para el anidamiento

Objeto de conservacion: Playa de anidacion de tortuga marina

Categoria: Composicion

Indicadores a medir: Temperatura de incubacion para el anidamiento

Metodologia

Las mediciones de temperatura de incubacion se realizaron
Unicamente en el vivero experimental. Los equipos utilizados
fueron dispositivos o Datalogger para la toma de temperatura
en tierra 0 agua marca HOBO modelo UTBI-008.

Para la descarga de los datos se empleé la base Optica para
Dataloggers HOBO y para analizar los datos el software
HOBO.

Tidbit®
USB Connector
to PC

F—

Base U-4 Coupler

Figura 6: Descripcion de descarga de informacion del HOBO.
Preparacion de los registradores:

Antes de colocar los registradores, éstos se programaron por
medio del software para que tome registros de temperatura
cada 10 minutos durante una semana en alguna posicién
dentro del vivero, en la medida de lo posible cerca de un nido
a una distancia de 25 cm de profundidad. A cada registrador
se le asign6 un cédigo alfanumérico y que corresponde al
cbdigo de la posicion dentro del vivero.

Procedimiento de implementacion:

1) Se coloco el termoregistrador amarrado o sujeto a una
cinta refractora y esta cinta saliéndose del viveri para
estar visible.

2) Los registradores se colocaron a una profundidad de
25 cm.

3) Se extrajeron los registradores pasado una semana
de su colocacion.

4) Se desplegara toda la informacion que se obtuvo
durante los dias de incubacion del nido seleccionado.

5) Descargada la informacion, se reprogramé el
registrador para poder colocarse en otro nido e
reiniciar el procedimiento de implementacion.
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RESULTADOS

INFORME DE COLECTA CIENTIFICA

Tipos de muestras

Los grupos taxondmicos que fueron objeto de manipulacién fueron las hembras
adultas Lepidochelys olivacea y los huevos de la misma especie fueron objeto de
colecta temporal. Las adultas se manipularon a través de medicion de datos
biométricos (medicion de su caparazén) y mediante la implantacién de placa
metélica con identificacion. Los huevos fueron colectados temporalmente a través
de reubicacion en un vivero, donde fueron protegidos hasta el tiempo de eclosion y
liberados a su habitat natural una vez que los neonatos salieron del nido. Las
muestras consistieron en los organismos completos. Las medidas que se tomaron
para manipular, transportar y liberar, junto con las medidas de sanidad y prevencion
contra la propagacion de patdégenos entre individuos, se describe anteriormente en

la seccion de metodologia de este informe.

Cantidades

Las cantidades de hembras adultas de Lepidochelys olivacea que fueron
manipulados por medio de la medicién biométrica y por medio de marcaje fueron
10. La cantidad de huevos que fueron colectados fueron 11.797, todos trasladados

al vivero, hubo nidos que quedaron naturalmente, asi como reubicados.

Uso del material colectado

Como las hembras adultas no fueron colectadas, no se realiz6 colecta del animal ni
de ninguna de sus partes anatoémicas, ni fluidos corporales. En el caso de los huevos
colectados vy llevados al vivero, no fueron objeto de analisis en laboratorio u otro
analisis cientifico que requiriera su traslado a un centro de investigacion. Estos

fueron reubicados en el vivero experimental mediante la recreacién del nido con las
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mismas caracteristicas que la tortuga lo hace en playa y fueron protegidos 24 horas

al dia y por el tiempo que se llevara su eclosion.

Los neonatos eclosionados dentro del vivero, fueron inmediatamente liberados al
mar en diferentes sectores de la playa y teniendo en cuenta la distancia debida entre
playa y mar, para que los neonatos pudieran hacer el recorrido que naturalmente

hacen una vez que salen del nido.

Los especimenes que no completaron su desarrollo embrionario a término, fueron
contabilizados y se describié su estado embrionario, los mismos posteriormente
fueron enterrados en un sector de la playa y no se colecté ningun espécimen para

su analisis. La cantidad de éstos huevos se detallan mas adelante.

INFORME DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Area fisica disponible como sitio de anidamiento

Para la temporada 2020-2021 en playa Buena Vista, la cantidad de tortugas marinas
que llegaron a la playa por mojon (cada 100 metros), se detallan en el siguiente
cuadro.

Cuadro 1: Total de avistamientos de tortugas marinas por mojén durante la
temporada 2020-2021 en playa Buena Vista.
Cantidad de
avistamientos
6
9
15
8
7
13
36
11
10
13

Mojon

[EEN

O |00 N O 0|~ |WN

[
o
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. Cantidad de
Mojon : :
avistamientos

11 20

12 10
13 7
14 6
15 3
16 2

Total 176

Se mantiene la preferencia para la anidacion de las tortugas que van del mojon 4 al
11, los cuales estan dados hacia el centro de la playa, debido a que, al estar limitada
por manglares, pues las tortugas marinas obvian estos sectores de la playa.

Numero de hembras anidadoras

El Cuadro 2, representa el resumen de hembras anidadoras de la temporada 2020-
2021. En el mismo se muestra el porcentaje de las hembras, con muy buen
porcentaje, es decir que mas del 84% de las hembras que lleg6 a la playa anidé y
dejo6 sus huevos en la playa. Toda tortuga que fue avistada y colocé sus huevos, se
trasladaron al vivero, para aprovechar el escaso patrullaje realizado en la temporada
por la emergencia COVID-19.

Cuadro 2: Dinamica de desove en playa Buena Vista temporada 2020-2021.

Mes Anido Total | % Hembras
No Si general | anidadoras
Mayo 4 4 100%
Junio 2 6 8 75%
Julio 1 18 19 95%
Agosto 20 20 100%
Septiembre| 19 42 61 69%
Octubre 5 32 37 86%
Noviembre 1 13 14 93%
Diciembre 1 16 17 94%
Total 29 147 176 84%
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Numero de nidos por especie

La cantidad de nidos vs anidacion se dio en un 100%, es decir que de las 147

tortugas que anidaron se traslado al tortugario instalado en playa Buena Vista.

Lepidochelys olivacea es la especie mas representativa en Buena Vista por su

frecuente arribada durante las temporadas monitoreadas.

Porcentaje de eclosion de las nidadas en playa

Para el cuadro 3, se muestran los datos de la cantidad de huevos colocados en el
vivero y cuantos de éstos lograron eclosionar de forma exitosa, muy similar a
temporadas anteriores y que segun el indicador detallado en la metodologia, el

porcentaje de éxito sigue siendo muy bueno con un promedio de 81%.

El promedio de dias para que se dé la eclosion del nido ronda entre los 45 y 48 dias,
por lo que las labores de cuido del vivero se extienden hasta el mes de febrero, asi
como las labores de exhumar el nido y valorar las posibles afectaciones o
impedimentos que se dieron para el 6ptimo desarrollo del embridn, en los siguientes
cuadros se muestran dichos pardmetros.

Cuadro 3: Exito de eclosion de las anidadas reubicadas en vivero, temporada 2020-
2021.

Mes Siembra Total _ E. %_ )
huevos | emergencias | muertos | eclosion

Mayo 410 347 8 85%
Junio 523 415 3 79%
Julio 1734 1452 2 84%
Agosto 1799 1544 1 86%
Septiembre| 3172 2493 13 79%
Octubre 1432 1230 1 86%
Noviembre 1205 894 76 74%
Diciembre 1522 1198 20 79%
Total 11797 9573 124 81%
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Cuadro 5: Factores que afectaron el desarrollo del embrion, reubicados en el vivero
de tortugas marinas temporada 2018-2019.

Mes Depredados | Hongos SDA CDA Batidos
Mayo 53
Junio 72 9
Julio 3 105 40
Agosto 8 131 22 16
Septiembre 112 69 3
Octubre 5 110 20
Noviembre 48 77 37
Diciembre 75 29 73 38 9
Total 126 42 733 235 28

SDA: Sin desarrollo aparente
CDA: Con desarrollo aparente

Cuadro 6: Estadios embrionarios en el estudio de nidos después de cumplirse los
dias de incubacién, temporada 2018-2019.

Mes I Il 1] AV
Mayo 2
Junio 1 14 8 1
Julio 41 59 26 6
Agosto 15 31 26 5
Septiembre 20 59 76 32
Octubre 4 35 18 9
Noviembre 3 19 35 16
Diciembre 22 27 19 12

Total 106 246 208 81

El cuadro 5 se evidencia una mejoria en la depredacion de los huevos y también en

los huevos batidos, ambos aspectos que han ido mejorando con las temporadas..
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Se evidencia un aumento en huevos sin desarrollo aparente (SDA), lo cual es muy
normal en cantidad de huevos colocados y por factores externos como temperatura
y humedad.

Temperatura de incubacién para el anidamiento

Para esta temporada las mediciones de temperatura en el vivero de Buena Vista no
se realizaron nuevamente, dado que hubo factores de logistica que no permitieron
el monitoreo relacionados con la emergencia sanitaria COVID-19 y factores

climéticos como fue afectacién de huracanes como el ETA e IOTA.

Recomendaciones de manejo

Para el manejo y conservacion de tortugas marinas en playa Buena Vista, la cual
es una playa solitaria, no afectada por actividades humanas como el turismo es

importante tomar ciertas medidas de manejo como las siguientes:

e Residuos sélidos: se contindan con las labores de limpieza de playa durante
toda la temporada, ya que los residuos sélidos son un problema persistente
en la playa.

e Oleaje fuerte: en esta temporada se mantuvo periodos de oleajes fuertes, lo
gue implica mantener las medidas de barrera en el vivero para evitar una
afectacién directa sobre éste. El oleaje fuerte acarrea también mucho residuo
sélido y troncos. Ademas, afecta los recorridos de playa de forma eficiente
para la deteccion de los avistamientos de los quelonios.

e Saqueo de huevos: el problema de saqueo persiste en la playa y para esta
temporada se contd con poco personal voluntario que ayudard a mas
presencia en playa, para evitar dicho delito, ASVO ha tratado de tener buena
presencia en los recorridos para evitar precisamente el saqueo, asi como
negociar con los saqueadores la entrega de los huevos. Sin embargo, hemos
solicitado colaboracion de Fuerza Publica y Guardacostas, sin resultado a la

fecha.
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Condiciones climaticas: presencia de huracanes muy fuertes, que
provocaron inundaciones y no permitié el desarrollo de ciertas actividades de
manejo.

Emergencia sanitaria por COVID-19: la pandemia, trajo consigo el cierre de
fronteras y restriccion en el desplazamiento de personas, lo que condujo a
una ausencia muy importante en la colaboracion de voluntarios y personal

para el manejo y proteccion de la playa.
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ESTRATEGIA DE COMUNICACION Y SEGUIMIENTO DE RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion son comunicados mediante un informe al

Programa de Investigacion del Area de Conservacion Tempisque (ACT) del SINAC.

Ademas, los resultados son expuestos al Consejo Municipal de Nicoya, mediante
una solicitud de audiencia en el consejo y se le deja copia del informe presentado
al ACT.

El investigador principal, comparte los datos a la comunidad cientifica mediante
plataformas electrénicas donde se lleva a cabo investigacion de poblaciones de

tortugas marinas, tal es el caso de Seaturtle.org.

Se cuenta con voluntarios biélogos y de otras profesiones en el campo ambiental,
que no solo contribuyen con la investigacion, sino que utilizan los datos para dar a
conocer en sus universidades diferentes topicos sobre tortugas marinas en Costa

Rica y ASVO es mencionada por la labor realizada.
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CONCLUSION

Las labores de conservacion realizadas en playa Buena Vista en la temporada 2020-
2021 siguen siendo de mucha importancia, a pesar de las dificultades presentadas
por la emergencia sanitaria COVID-19 que al presente, siguen afectando ciertas
labores de manejo, pero que aun permitio realizar patrullajes y recoleccion de

informacion.

Dado el problema de presencia en playa, es posible que se haya presentado un
aumento en el saqueo de nidos por parte de humanos, problema que siempre ha

existido en playa Buena Vista, dado que es una playa solitaria.

Las medidas para evitar huevos batidos y disminucion por atague de hongos,
mejoraron mucho. Sin embargo, se deben realizar andlisis para ver la situacion de

los huevos queno desarrollan o que desarrollan parcialmente.

Como se indicd, no se realizé nuevamente el monitoreo de las temperaturas, lo cual
no permitié tener datos de temperaturas en el vivero y su posible afectacion con los
huevos y nacimientos de neonatos. Una tarea que queda pendiente una temporada

7

mas.
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ANEXOS
ANEXO 1

Hoja de Monitoreo y Manejo de Tortugas Marinas  |[ASVO 2017

Fecha: Estacion: Marea: 1297 | 1 | 1/20 | & |Correlativo:
Lider: Escribe:

Horas Datos de anidacion
Encuentro Mojon: Anidé: SI | NO | N/S Z Puesta: Veg | Borde | Abierto
In Puesta Etapa: 1 | 2 | 3 | 4 |Destino: Vivero | Reubicado | Natural
Fin Puesta 5] 6 | 7 | 8 |T.Huevos: Codigo: N* nido:
Siembra Especie: Estado del tiempo:

Actividades Antropogénicas Presentes en la Playa

Fogatas: SI | NO Presencia de Residuos solidos: Si | NO

Datos biométricos de la tortuga

LCC 1: LCC 2: Lce 3- Ancho del rastro:

ACC1: ACC2: ACC3:

Proceso de Marcaje de las aletas delanteras

lzquierda st |[INn0o & CicatrijDesgarre |Hueco No presenta

Derecha St || NO # CicatrigDesgarre |Hueco No presenta

Responsable del vivero:

Observaciones
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DATOS DE VIVERO

1* Emergencia

2° Emergencia

3® Emergencia

Responsable:

Responsable:

Responsable:

Fecha: Fecha: Fecha:
Hora: Hora: Hora:
N.Vivos: N.Vivos: N.Vivos:
N.muertos: N.muertos: N.muertos:

Estado del tiempo:

Estado del tiempo:

Estado del tiempo:

EXHUMACION
Responsable: |Fecha: Hora:
Neconato Emergiendo | Neonato Emergiendo| Neonato dentro del | Neonato dentro del |Especie:
vivo: muerto: nido vivo: nido vivo:
Dias de incubaciodn:
Huevos

Huevos depredados

Huevos con hormigas

Huevos con hongos

Huevos enteros

Sin desarrollo aparente Con desarrollo aparente Batidos
Huevos con embrién
Estadias embrionarias
| 1 ]| v

Observaciones
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ANEXO Il Caracteristicas generales de Lepidochelys olivacea (tortuga Lora)

a)

b)

d)

Caracteristicas morfolégicas: Posee un caparazéon corto y ancho, pero
mas alto que en las L. Kempii; alta proyeccion ventral en los juveniles, liso,
elevado y ligeramente tecniforme (en forma de tienda de campafa), poseen
de cinco a nueve pares de escudos costales (comunmente seis a ocho)
frecuentemente con un configuracion asimétrica, escudos del caparazon
ligeramente traslapados en juveniles y sin traslape en adultos, su cabeza es
relativamente grande y triangular presentando un acho de hasta 13 cm, dos
pares de escamas pre-frontales. Las extremidades poseen dos ufias en cada
aleta (algunos adultos pueden perder la uifia secundaria en las aletas
delanteras) poseen una coloracién en el dorso de color gris en juveniles y
color verde olivo intermedio a oscuro en adultos; ventralmente blanca en
juveniles y amarillo crema en adultos. El plastron con poro pequefio y
distintivo cerca de la margen posterior de cada uno de los cuatro escudo
inframarginales.

Dimorfismo sexual: Las garras de las aletas anteriores mas desarrolladas,
cola un poco mas gruesa y cornificada en los machos.

Distribucion: Aguas tropicales del pacifico, Indico y Atlantico del Sur.
Comportamiento: Les gusta especialmente flotar sobre el agua, para
calentarse, de hecho la forma de su caparazén les facilita la absorcion de los
rayos solares, pueden bucear por 30 min, y alcanzar profundidades de hasta
200 m.

Reproduccién: El cortejo y la cOpula ocurren en el agua marina a poca
distancia de la playa de anidamiento, generalmente a no mas de 1 Km de
distancia. Presentan tanto anidacién masiva como solitaria; en el caso de la
anidaciéon masiva, varios miles de individuos se congregan frente a playas
relativamente cortas y reutilizadas, y en un momento determinado responden
en conjunto ante indicadores aun desconocidos para emerger masivamente,
haciendo uso de todo el espacio fisico que esa playa ofrezca durante varias
noches; esto deja como resultado muchos cientos de nidos y huevos

desenterrados por aquellas hembras que anidaron en la segunda mitad de
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f)

las 4 6 5 noches de anidamiento, depositan de 40 a 130 huevos por nido y
la incubacién toma de 50 a 60 dias.

Dieta: es una tortuga marina principalmente carnivora. Ella se abastece de
medusas, caracoles, camarones, cangrejos y pescados. A veces se
encuentran algunos individuos muertos sobre las playas con oclusiones

intestinales debido a las bolsas plasticos que se encuentran en el mar y que

se asemejan al movimiento de las medusas.
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